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La BNU en chiffresLa BNU en chiffres

●  518 places de lecture
●  16 500 inscrits 
●  72 heures d’ouverture hebdomadaire 
●  305 000 prêts d’ouvrages par an
●  3 000 000 de volumes > 2ème collection de 

France
●  25 000 titres acquis chaque année
●  Près de 6 000 abonnements de périodiques
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Plan Plan 

● Contexte BNU
● Études de solutions
● Avantages de la virtualisation
● Pourquoi le choix de XEN
● Réalisation
● Complexité du projet
● Bilan conclusion
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ContexteContexte  

● CRI - 5 personnes

● 200 postes informatiques

● 12 serveurs de production en fin de garantie en 2007

● De nouveaux besoins (nouveaux projets, tests filtrage, 
reverse proxy)

● Changement du système documentaire (SIGB) en 
2009. Nécessité de racheter un ensemble de serveurs 
puissants

> Intérêt pour la virtualisation
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Salle serveur avant virtualisationSalle serveur avant virtualisation

P SV-DCSV-ADMIN

SV-CDLINE SV-TSE

SV-FICHIERS SV-COMPTA SV-SQL

PROXY

BAIE1

SV-WEB2

SV-BACKUP

SV-XADMIN

BAIE2

NEO 4100
SERVEUR DOCUMENTAIRE

SIGB
SV-UPDATE

PC-INFO

2 x switchs FC 8 ports



 Retour d'expérience de la BNU avec  Xen & Novell 6

Intérêts de la virtualisationIntérêts de la virtualisation

● Mutualisation et économie sur le matériel :

> 4 serveurs au lieu de 20
● Souplesse d'administration (déplacement des 

serveurs à chauds)
● Réduction de l'énergie consommée mais aussi 

dégagée permet de diminuer la puissance de la 
climatisation.

● Optimisation dynamiques des ressources 
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Etude des solutionsEtude des solutions

● Vmware Infrastructure Enterprise
● XEN
● Citrix XenServer 
● RedHat / Novell

> Le choix s'est centré autour du futur SIGB sur 
Linux, pari pris sur la para-virtualisation qui 
promet de meilleures performances.

> Mais contrainte forte pour reprendre 8 serveurs 
Windows 2003
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ZENworksZENworks
OrchestratorOrchestrator

Offre NovellOffre Novell
en matière deen matière de
virtualisationvirtualisation
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Le stack de NovellLe stack de Novell

ZENworks® 
Virtual Machine 
Management

Tâches prédéfinies de 
création et de gestion de 
machines virtuelles.

SUSE® Linux 
Enterprise Server

Abrite des machines 
virtuelles

Définition de la brique Ce qu'elle fait

SUSE® Linux 
Enterprise Virtual
Machine Driver Pack

Drivers de devices virtuels 
pour machines virtuelles 
invités de type Windows.

Optimisation des 
performances des 
machines virtuelles

Gestion du cycle de vie 
des machines virtuelles 
(création, versions, 
monitoring...)

PlateSpin® 
PowerConvert

Moteur d'automatisation des 
conversions P2V, V2V et 
V2P. Facilité pour PRA.

Conversions en fonction de 
l'analyse et collecte des 
performances des serveurs

ZENworks® 
Orchestrator

Serveur (et agents) de gestion 
de plate-formes de 
virtualisation indépendantes 
(Xen, MS, VMware).

Automatisation 
“intelligente” des tâches 
relatives au data center 
virtualisé

Système d'exploitation des 
serveurs de management et 
des noeuds de virtualisation
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Virtualisation et para-virtualisationVirtualisation et para-virtualisation

● Virtualisation : Pilotes génériques pour les 
machines virtuelles
Interception des appels
Plus de ressources consommées
(VMWare Server)

● Para-virtualisation : Accès direct au matériels 
grâce à des pilotes adaptés.

> moins de ressources consommées, 
meilleures performances
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Les modes de virtualisationLes modes de virtualisation

Hyperviseur

HW Platform

Virtual 
Machine

Operating 
System

Apps

Virtual 
Machine

Operating 
System

Apps

Virtualisation complète

OS : “Je ne sais pasJe ne sais pas que je 
suis virtualisé, donc je fais 
tout comme d'habitude”

Hyperviseur : “Au dessus, ils 
ne font rien pour me faciliter 
la vie, je dois tout faire”

Hyperviseur

HW Platform

Virtual 
Machin

e

Operating 
System

Apps

A
P
IA

P
I

Virtual 
Machin

e

Operating 
System

Apps

A
P
IA

P
I

Para-virtualisation

OS : “Je saisJe sais que je suis 
virtualisé, donc je fais tout 
pour aider l'hyperviseur Xen 
au dessous”

Hyperviseur : “Au dessus, ils 
sont vraiment ordonnés”

Installation 
avec le DVD 

original

L'OS doit 
être modifié, 

“Xenifié”.
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Optimisation des performancesOptimisation des performances

Hyperviseur

HW Platform

Virtual 
Machine

Operating 
System

Apps

Virtual 
Machine

 OS

Apps

OS : “Je ne sais pasJe ne sais pas que je suis 
virtualisé, donc je fais tout comme 
d'habitude”

Hyperviseur Xen : “Le Hardware est 
de type Intel-VT dernière génération... 
c'est lui qui va travailler”

Installation 
avec le DVD 

original

Intel-VT 

Hardware : “Je suis un Je suis un 
processeur Intel-VTprocesseur Intel-VT : je 
sais gérer plusieurs OS à 
la fois”

Driver

Driver spécial dialoguant 
avec l'hyperviseur pour 
booster les performances

Driver Pack Novell
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Architecture XenArchitecture Xen

● Hyperviseur : Moniteur de machine virtuelles
● Dom 0 :  Domaine privilégié dialoguant avec le 

matériel ou domaine de contrôle

SLES, Xen daemon (xend) contrôle les 
configurations et comment les machines 
virtuelles sont crées et gérées, QUEMU.

● Dom U : Domaines non privilégiés.

Au moins un fichier disque qui contient l'OS

Un fichier de configuration.
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Architecture XENArchitecture XEN

p
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Cycle de conversionCycle de conversion

P
Enlève la dépendance 
entre les systèmes et 
les solutions logiciels

Migration directe 
entre source et 

destination

Déploiement à partir 
d’images d’archive

Reconfiguration 
dynamique des 

Serveurs  
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NovellNovell®® ZENworks ZENworks®®  
OrchestratorOrchestrator

ZENworksZENworks
OrchestratorOrchestrator
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Automatisation du datacenterAutomatisation du datacenter

O

vmware

Novell
ZENworks

Orchestrator

Vision business
Respect des règles ITIL 
Optimisation du
data center

Technologies
de virtualisation 
de niveau Enterprise

Ressources
physiques
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Architecture déployée
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Serveur Orchestrator Serveur Orchestrator 

Infrastructure  DL380 G5

8 cores – 14 Go Ram – 4x1Gb/s - 72Go Raid1

Infrastructure  DL380 G5

8 cores – 14 Go Ram – 4x1Gb/s - 72Go Raid1

Infrastructure  DL380 G5

8 cores – 14 Go Ram – 4x1Gb/s - 72Go Raid1

Hyperviseur Xen 3.2 Hyperviseur Xen 3.2 Hyperviseur Xen 3.2

Serveur 1 Serveur 2 Serveur 3

2 x switchs 
 FC 8 ports

2 Clariion CX300
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AchitectureAchitecture

● Fichiers de configuration :
/etc/xen/vm

● Fichiers images:

/var/lib/xen/images

● OCFS2 sur le SAN 

Oracle cluster filesystem nécessaire pour la 
migration à chaud.
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Administration de XENAdministration de XEN
● Pour lister les machines virtuelles qui sont 

démarrées :

xm list

● Pour monitorer l'ensemble des VM et du 
système:

xm top 

● Pour démarrer une machine virtuelle:

xm create /etc/xen/VM

● Pour arrêter une machine virtuelle:

xm shutdown VM
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Administration de XENAdministration de XEN

● Pour arrêter sans délais la machine virtuelle 
(arrêt immédiat):

xm destroy VM

● Pour réduire ou ré-augmenter la taille mémoire

lorsque la machine virtuelle est démarrée:

xm mem-set 3 32

xm mem-set 3 64

La valeur est en Mo.
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Administration de XENAdministration de XEN

Pour réduire ou ré-augmenter le nombre de 
CPU lorsque la machine virtuelle est démarrée:

xm vcpu-set 3 2

xm vcpu-set 3 4 

● Pour migrer une machine virtuelle sur l'hôte

xm migrate –live nom_vm
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Configuration réseauConfiguration réseau

● Réseaux de machines virtuelles permet des 
configurations complexes

� Bonding

� VLAN 

� Bridges
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Configuration réseauConfiguration réseau

● Réseaux de machines virtuelles
Switch

Serveurs

bond1

IP address 

vlan100

vlan101

vlan102

br0

br1

br2

VM1
eth0

VM4
eth0

VM3
eth0

VM2
eth0

bond0

trunk
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Difficultés rencontréesDifficultés rencontrées

● Manque de compétences sur Xen et Linux
● Architecture complexe (SAN, Réseau, ...)
● Problèmes de stabilité - > module ilo et ipmi
● Platespin Powerconvert 7.0 et conversion vers 

Xen 3.2
● Flag CPU vmx manquant dans une mise à jour 

de  kernel 2.6.16.60-0.25-XEN  

> patché en 3 jours par le support Novell



 Retour d'expérience de la BNU avec  Xen & Novell 29

CoûtCoût

Serveurs 3 proliant DL380 G5 biprocesseurs, 14 Go 
de Ram, 72 Go, Cartes Fiber Channel

14 000 €

Extension 
SAN

1 tiroir DAE EMC2 10 x 300 Go FC 12 000 €

Logiciels SLES 10SP2, VMDP, Ochestrator,  
Platespin Powerconvert

7 000 €

Prestation 10 jours de prestation 9 000 €

Total 42 000 €
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ConclusionConclusion

● Projet complexe et long 
● Formation 
● Importance du support
● Bien connaître son architecture
● Tout n'est pas virtualisable
● Sécurité
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QuestionsQuestions

Merci pour votre attention
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